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CIENCIAYY NUEVAS TECNOLOGIAS
ESTRUCTURACION DE BASE DE DATOS Y

SISTEMA INTEGRADO
MAURIZIO ROMANI *

Podemos decir que el CIOMTA, debido a la gran extension del
drea de estudio que constituye su razén de ser, las tareas es-
pecificas y a la vez diversas que desarrollan cada una de sus
areas y las diferentes fuentes y tipos de informacion que debe
manejar a diario, se convierte en una organizacion compleja
desde el punto de vista de la gestion de los sistemas de in-
formacion.

Por esta razon, y a fin de avanzar en el cumplimiento de los
objetivos presentes y futuros del proyecto, haciendo frente a
los requerimientos gque vayan surgiendo en la labor cotidiana;
se decidio encarar el desarrollo de un sistema integrado que
se convierta en la principal herramienta de trabajo del Centro.
Dicho sistema integrara los distintos componentes de software
existentes (base de datos, SIG, modelos de simulacién, siste-
ma de publicacién), a fin de lograr una administracion centra-
lizada de datos, que de esta manera no se manejaran en for-
ma aislada y podran ser compartidos por todos los integrantes
del proyecto, favoreciendo de esta manera la integracion de
las distintas areas y disciplinas.

El corazén del sistema integrado es una base de datos Oracle
en la cual se almacenan todos los datos, ya sea de entrada y
salida. La misma ha sido disefiada incluyendo el concepto fun-
damental de GRID de ESRI. Este tipo de estructura de datos,
tipica del mundo SIG, permite la conexién de informacién alfa-

numeérica al territorio, ademas del uso directo de dichas infor-
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maciones desde un ambiente SIG, como ASi TAMBIEN DeSDE UN
programa para correr modelos de andlisis ambiental.

La entidad elemental de esta estructura es la celda, identifica-
da por un valor numérico, una resolucion espacial definida por
el usuario, y las coordenadas del centroide, es decir el punto
central de la celda. Desde un punto de vista légico, la celda
es un poligono de forma cuadrada que representa una porcion
del territorio de referencia, mientras que fisicamente se trata
de un registro de una tabla de la base de datos, especifica-
mente llamada grille (malla). Debido a la gran extensién total
del area de estudio y la resolucion de trabajo, se tiene un na-
mero muy elevado de registros, asi que para optimizar la ges-
tion de las consultas y los recursos de hardware, se introdujo
otra entidad geografica elemental, llamada zona. Logicamente
se trata de un area de analisis, de trabajo, enmarcada en un
poligono cuadrado o rectangular, que no es mas gue un con-
junto de celdas de la grille. La entidad fisica sin embargo es
un registro de una tabla llamada workzone, identificada por
su clave numérica, su nombre y las coordenadas geograficas
de los limites (esquinas superior izquierda e inferior derecha).
Por lo expresado anteriormente para que una celda pueda ser
procesada debe si o si pertenecer a una zona.

Diferentes tipos de informaciones estan organizadas, de acuer-
do al modelo relacional de base de datos, en distintas seccio-

nes, las cuales son consultadas con un lenguaje propio de ba-
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se de datos (SQL). SINn embargo, en cada seccion existe una ta-

bla especial construida utilizando metodologias SIG de overlay
(sobreposicion) que permiten el spatial join (unién basada en
su posicién espacial) entre informaciones alfanuméricas y la
grille de referencia. Esto permite extraer las informaciones y
su utilizacion en modalidad geografica.

La base de datos incluye informaciones de tipo edafolégica
(atlas de suelos de la Repiblica Argentina INTA 1:500000 Y
mapa de suelos mundial FAQ), morfolégicas (modelo de ele-
vacion del terreno, pendiente y exposicion, generado en el
CIOMTA), meteoroldgica (series histdricas de datos diarios, ho-
rarios de las estaciones de la red del SMN, INTA y CIOMTA),
de cultivos (pardmetros culturales, fenolégicos, morfolégicos y
de variedades, utilizado por el modelo de simulacion conecta-
do al sistema), datos de salida de los modelos y los metada-
tos geograficos de las capas SIG utilizadas para construir los
mapas de salida y para las operaciones de join.

Actualmente alrededor de la base de datos, se esta desarro-
llando una estructura software capaz de manejar las informa-
ciones de forma tanto clasica como geogréafica. En su versién
actual el SIG utilizado es ArcGis de ESRI, con el cual se mane-
jan las entidades geograficas (grille, zonas y capas de vincula-
cion de informacion) y las salidas de los modelos. En cuanto
a los modelos, actualmente se esta utilizando Cropsyt (Stockle
et Nelson, Department of Biological Systems, Washington State
University), el cual simula crecimiento de cultivo, utilizado en
varias partes del mundo como herramienta en el analisis de
impacto de sistemas agricolas en el territorio y viceversa.

COMPONENTES DE SOFTWARE DEL SISTEMA INTEGRADO
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La principal caracteristica que posee todo este desarrollo es
que el sistema es abierto y modular, lo que permite la adhe-
sién y modificacién de sucesivos componentes sin necesidad
de modificar su estructura basica, variando sencillamente las
informaciones en la base de datos.

La interfaz general disefiada para aplicar modelos permite se-
leccionar un modelo en particular, una zona de trabajo (entre
las existentes).

De la zona de trabajo seleccionada se extraen informaciones y
se construyen los archivos de entrada para el modelo de simu-
lacion escogido. Es importante aclarar que los modelos se co-
rren para cada celda de la zona y los resultados arrojados se
almacenan en las tablas de la base de datos disefiadas para
este fin. Debido a que las salidas son valores por cada celda,
o sea de tipo XYZ, es muy facil representarlos como imagenes
de tipo raster, las tablas de referencia al territorio pueden ser
importadas en ArcGis y utilizadas para construir mapas, para
imprimir o publicar en internet y convertirse en una herramien-
ta de analisis del territorio.

En su versidn actual el sistema esta destinado a correr el mo-
delo Cropsyst sobre series histaricas de datos meteorolagicos,
abarcando zonas agricolas de interés, con el objetivo de indi-
vidualizar la influencia de cambio climdtico sobre sistemas
agricolas seleccionados; sin embargo se tiene previsto agregar
un sistema de weather generator (generador de previsién me-
teorologica) y brindarle la capacidad de prediccion sobre el

comportamiento de los sistemas agricolas.m <<
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Para obtener mayor informacién sobre este articulo, comunicarse con: Ing. Natalia Pautasso / Area Informatica / CIOMTA/ Mail: ciomta@uesf.edu.ar / Tel: 0342-46096599.




